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Ba omnpejiesieHnst CUCTEMbI JIOMUHO, JOKA3aTEJIbCTBO 9KBUBAJEHTHOCTH (AJITOPUTMITIE-
CKOIl cBOJIIMOCTH TpOGJIeM) cyriecTBoBanus 3amorienns NXN nmu. DKBUBAIEHTHOCTH
upobiiem 3amorrenns NxN u ZxZ (1060e u3 mpe/jioKeHHBIX J0KA3aTeIbCTB).

VYkazanue. Bouio Ha Jsiekiusax; B KoHcIeKTax He Habpano. Koe-uro nanucano B kaure: Borger, Gradel,
Gurevich “The Classical Decision Problem”; Definition 3.1.2, Proposition 3.1.3.

Hepaspermmocts (pobiiembl coBMecTHOCTH TepmuHosornii) gorukn ALC + S + H + Q.
Jemma 1: Cymecrsyer Tepmunosiorust (RBox+TBox) jaHHON JIOTUKH, «BbIPAYKaOIasi»
Moesb, 1mog00HyI0 NxN.

VYkazauue. Bouio na seknusx (cuadasna Jyisd 1pobIieMbl BBIIOJHUMOCTH KOHIIEIITOB OTH. TEPMUHOJIOTHIA,
[OTOM OTJEJIBHO JIjisi COBMECTHOCTH TepMuHoJoruit). B korcnekrax (riasa 7, reopema 7.2) — j1Jis IEPBOTO;
npudeM 06e JIEeMMbI COEJIMHEHBI B OJIHO JIOKA3aTEeJIhCTBO TEOPEMBI, TO €CTh HY?KHO B KauecTBe JIeMMbI 1

BBLICJINTDH IIOJIOBUHY JI0Ka3aTe/JIbCTBa T€OPEMBI.

Jlemma 2: Bo Besikom pacmmpennn ALC, B KOTOPOM JIaHHAs MOJEJb «BbIpa3suMay, Ipo-
6J1eMa COBMECTHOCTH TEPMUHOJIONHH HepaspenMa (CBeJleHne K Hell TpoOJIeMbl JIOMUHO).

VYkazauue. boiio na nekrmuax. HyKHo B3ITh APyTryIo MOJIOBUHY JIOK-Ba T€OPEMBI 7.2 W3 TJIaBbI 7.
Yerparnumocts TBox-oB B sioruike SH 1 ee pacimpeHusix (¢ JOKa3aTeTbCTBOM ).
VYkazanue. Teopema 7.1 ¢ COOTBETCTBYIOIMIUME OIIPEIEJIEHASIMUA.

Paspemmmast toruka SHOZQ: cuHTaKCHUC, IOHATHE «IIPOCTOI» posn. Ee paspermuMocTs
U CJIOKHOCTD (6e3 JJoKa3aTe/ bCTBa).

VYkazanwue. [laparpad 7.1, a Takxke Teopema 7.3.

KonbioHKTUBHBIE 3alIPOChI K ba3zaM 3HAHUIA: CHUHTaKCUC, CEMaHTHUKa; MHO2KECTBO 0Me€Emoes
Ha ,ZLaHHbeI 3alIpoc. BYJIGBI)I 3alIPOCHI. ,B;Ba 9KBHUBaJICHTHBIX OIIpE€ACJICHN A BJIO2KECHU A E
MeE2KYy 3allpoCaMi, JOKa3aTE/JIbCTBO UX 9KBHUBaJIECHTHOCTH.

VYkaszanue. [raBa 8, Britouast maparpad 8.1.
AnropurmMudeckne mpobJieMbl s 3apocoB. CBOINMOCTH MEXKIY HIMHM.
VYkaszanue. [laparpad 8.2, Bkiouas jemmy 8.5.

YerpaHeHre 13 3alIpOCoB: &) KOHCTAHT; 0) COCTaBHBIX KOHIIEITOB (OCTAIOTCA JHIb T : A);
B) KOHBIOHKTOB Buja  : A (octaiorcs yumb Ry).

VYkaszanwme. [Taparpad 8.2, Treopema 8.6 (yerpanenue x : C' B 0JIb3y aTOMApHBIX & : A GbLIO HA JI€KIUN).

Jloruku ¢ orneparusiMu HaJT POJIsIMU. BBIpasuMocTh OnHUX onepariuii depe3 apyrue. Ot-
cyrereue [IOKM y noruku ALCZQ(x). Yerpanumocrs TBox-oB B soruke ALC(U, *) u
ee pacrupernn Z9Q.

VYkazanue. [yiaBa 9, Brinouas jiemmy 9.1 u Teopemy 9.2 (3amnucars MOJHOE JI0KA3ATEIHCTBO, HE CCHLIASCH

«aHAJIOTUIHO TOMY, KaK JIeJIaJIoCh B TeopeMe 7.1».

Hepaspermmmocts ALCQ(M, o) + TBox, ALCQ(U, o) + TBox, ALCO(L, o, *).
VYkazauue. Teopemsr 9.4, 9.5, 9.6.

JlemMma 06 3KcIOHEHIUAILHBIX Mojiesax jJoruku ALC.

VYkazanue. Jlemma 5.2.

Bynesnr dpopmyinl ¢ kBanTopamu. Ceejenne ncruaabix BOK K nmpobieMe BHIIOIHIMOCTH
konrenros ALC. PSPACE-niosmora noruku ALC.

VYkazauue. [laparpads 5.2.1 u 5.2.2; ocHOBHasI Hes T0KA3aTEJIHCTBA TEOPEMBI 5.4.



